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16nbyltingin’

Idnbyltingin var timabil mikillar idnveedingar, sem hoéfst sidla 4 18. old i Bretlandi, og hafdi i for
med sér gridarlega félksfjolgun og nyjungar i landbunadi, sem l6gdu grunninn ad aukinni fram-
leidni, baedi med auknu vinnuafli og steerri markadi fyrir afurdirnar. Bylting vard i framleidslu-
hattum i vefnadaridnadi, einkum med tilkomu gufuvélarinnar og péttbylispréunininni, straumur
folks ur sveitum til borganna, pyddi ad pad myndadist gnaegd vinnuafls, sem lagdi grunninn ad
idnborgum nitjandu aldar.

Med steekkandi morkudum, beedi vegna félksfjolgunar heima fyrir og staekkandi markadssveaeda i
Afriku og Ameriku, var til stadar naeg eftirspurn fyrir vefnadinn. Gufuvélin var einnig nytt i nyrri
kynsléd samgangna, i eimreidum og gufuskipum. Med tilkomu stals sem byggingarefnis asamt
rod nyrra uppgotvana i samskiptateekni a seinni hluta 19. aldar var tonninn settur fyrir aframhald-
andi teeknipréun 20. aldar. Idnbylting er pegar teeknileg frampréun gerbreytir hvernig vid gerum
hlutina. | dag erum vid stédd & peirri fjordu.

Idnbyltingarnar fjorar

Fyrsta idnbyltingin markadi upphafid ad idnadi eins og vid pekkjum hann i dag med vélveedingu
a ferlum sem adur voru gerdir i hondum. Gufuvélin kom i stadinn fyrir handafl og hesta. Jarn-
brautakerfi og péttbylismyndun jokst.

Onnur idnbyltingin er nefnd taeknibyltingin. Med henni kom rafvaedingin. Med tilkomu feeribanda
og framleidslulina var heegt ad fjidldaframleida hluti. Han stéd yfir til upphafs fyrri heimsstyrj-
aldarinnar 1914. Ny og betri efni urdu til, eins og stal, plast og léttari malmar, faeriband o.fl. Byrjad
var ad nota rafmagn. Einnig jokst péttbylismyndun enn meira.

bridja ionbyltingin er oft nefnd stafreena byltingin. HUn hofst eftir seinni heimsstyrjoldina med
tilkomu télvunnar. Sjalfvirkni ruddi sér til rims med tilkomu stafreennar reiknigetu, stafreenna
skynjara og vinnupjarka (vélmenna). Stafreen samskipti gerbreyttu idnadinum og samfélaginu
sem heild og urdu stafraenir midlar hluti af okkar daglega lifi, baedi vid vinnu og afpreyingar.

Fjorda idnbyltingin byggir & stafreenum grunni sem tengir saman ymiss konar taekni og getur leitt
til grundvallarbreytinga a hagkerfum, fyrirteekjum og pjédfélogum. Fjérda idnbyltingin kemur |
almenna umraedu eftir arlegan fund Alpjédaefnahagsradsins (World Economic Forum) arid 2016
i Davos i Sviss par sem fjérda idnbyltingin var reedd eftir ad stjornarmadur samtakanna, Klaus
Schwab, gaf ut b6k med sama nafni. Gervigreind og vélmannavaeding. Vélar taka vid storfum sem
aour var sinntaf ménnum, t.d. afgreidslumenn og logfraedingar.

Orsakir

[dnbyltingin hefur verid skilgreind sem hradskreidur kafli folksfjolgunar og framfara i landbunadi
og taeknipréun umhverfis aldamotin 1800 i Bretlandi, sidar 8 meginlandi Evrépu. HUn fol i sér
endurbeetur i landbunadi, svo sem afgirdingu almenninga og sameiningu sundurleitra landskika,
sem jok baedi reektarland og teekifeeri landeigenda til umbdta pess. Vid pessa skiptingu fjolgadi
storlandeigendum og voru innleiddar nyjar korntegundir, kynbaetur hdsdyra og adrar betrum-
beetur.

Jafnvel 4dur en pessar umbaetur héfust hafdi félksfjolgunar ordid vart vida i Evrépu, en pad var i
Bretlandi sem fyrst eftir hana kom til umbdta. Paer barust svo til Belgiu, Frakklands og loks
byskalands. A undangengnum 8ldum héfdu einnig att sér stad framfarir { visindum, pétt slikt dugi
skammt sem skyring fyrir idnbyltingu eitt og sér, enda voru Bretar 4 pessum tima aftar & merinni
en Frakkar hvad visindarannsoéknir vardadi. Bretar voru pé med tryggar audlindir fyrir vefnadar-
idnad sinn, pann idnad sem helst 6x i upphafi idnbyltingar. H6fOu peir langa hefd saudfjarraektar
og ullarframleidslu, en einnig adgang ad indverskri badmull, sem og badmull fra nylendunum
vestanhafs. Einnig voru i Bretlandi til stadar kola- og jarngrytisnamur.

! Eitt helsta einkenni idnbyltingarinnar var vélveeding sem gerdi monnum kleift ad steekka
framleidslueiningar og stunda verksmidjurekstur.
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Medal mikilveegustu taekninyjunga idnbyltingarinnar voru gufuvélarnar, en paer voru upphaflega
smidadar til ad deela vatni r ndmum. Er peirra freegust gufuvél James Watt, en hun var endurbét
4 vél Thomas Newcomen. Félst endurbétin i ad lata kaelingu gufunnar, sem olli peim undirpryst-
ingi sem knudi vélina, eiga sér stad i sér holfi, sem ekki pyrfti ad hita aftur adur en pad veeri aftur
fyllt gufu. Voru pessarvélaridulega settar i mynni kolanama, og gengu peer par fyrir afgangskolum.
A0 auki smidadi Watt tveggja strokka gufuvél, sem gat valdid snuningshreyfingu. Greiddi pad leid
nytingar hennar a fleiri svidum, til deemis i verksmidjum.

Idnadur

Fyrir verksmidjuveedingu vefnadaridnadarins var kostnadarmannakerfid rikjandi. Sa par kostn-
adarmadurinn um kaup hraefnis, til deemis ullar, og stundum adbunadar. Flutti hann pad milli
vinnufolks i sveitabaejum eda verksteedum, par sem hver s& um akvedinn hluta framleidslu-
ferlisins. Kostnadarmadurinn greiddi svo laun vikulega pegar hann sotti afraksturinn. Med vaxandi
eftirspurn, medal annars vegna staekkandi markada i Ameriku og Afriku, reyndu kostnadarmenn
ad finna fleiri verkamenn til framleidslu, en pad dugdi ekki til lengdar an framfara i teckjabunadi.

Fyrsta irod nyjunga i vefnadaridnadi var fljugandi skytta John Kay, sem ruddi sér til rims eftir midja
atjandu 6ld, en hun tvofaldadi framleidni vefstélanna. Var pa helsti floskuhalsinn spunavélarnar,
en vid pvi var séd skommu eftir 1760, med tilkomu spuna-jennyjar, sem spann tifalt hradar en
rokkur. Richard Arkwright fékk svo einkaleyfi 8 vatnsrammanum 1769, spunavél sem gekk fyrir
vatnsafli, og risu nu verksmidjur og verkamannabustadir vid ar og fossa.

Pad sama ar kom James Watt fram med endurbaetur & gufuvélinni, og ekki leid a longu fyrr en
Samuel Crompton tengdi tveggja strokka gufuvél Watt vid spunavél i ,muldyrinu®, en med pvi
fluttist vefnadaridnadurinn aftur i péttbyli.

Félksflutningar

Stoodugir folksflutningar til péttbyla hofdu longum att sér stad fyrir idnbyltinguna, en par voru
feedingatidnir og lifslikur svo lagar ad utan innflytjenda var par folksfaekkun. Orsakadist pad medal
annars af tidum faréldrum smitsjukdéma. Sidla & 17. 6ld hafdi pessum faroldrum feekkad, og
hefur pad liklega verid upphaf folksfiolgunarinnar sem einkenndi idnbyltinguna. bessa faekkun
sjukdéma ma po ekki rekja til aukins hreinleetis eda leeknisfraedilegrar pekkingar, sem kom til
sidar. Samvirk afleiding pessara patta og aukins idnadar i péttbyli var tilurd og steekkun idnborga.

Verkamenn pessara idnborga bjuggu vid fateeklegar adstaedur og lélegt starfsumhverfi. Engu ad
sidurvar samfélag Bretlands frjalslegra en annarra landa, og leyfdi meiri félagslegan hreyfanleika.
Pegar i idnborgir an félagspjonustu var komid voru verkamenn hadari hagsveiflum en vedri. b6
skar a milli ad i idnborgum var ekki su félagslega samhjalp sem heimaidjan baud upp a.

Samgongur

A 19. 6ld vard bylting i samgdéngum med tilkomu jarnbrauta. Fra 1760-1830 hafdi ordid geysileg
fiolgun ivatnaleidum i Bretlandi, sem sporudu mikinn flutningskostnad, en beint eftir peim ték vid
jarnbrautaaedi. Fyrsta jarnbrautin sem eimreid gekk eftir var verk George Stephenson, en hin &
milli Stockton og Darlington. Fraegd Stephenson var hins vegar innsiglud vid opnun leidar hans
milli Manchester og Liverpool 1830, en a henni gekk eimreidin hans Eldingin (e. The Rocket), su
hradskreidasta sins tima. Hoéfst pa mikil jarnbrautaveeding i Evrépu, par sem 1840 voru 1.800
milur jarnbrauta, en prjatiu arum sidar 65.000.

Tilraunir Robert Fulton med gufuskip a Hudsonfljéti 1807 morkudu upphaf vélveedingar skipa-
idnadarins, pott gufuskip hafi att vid hardari samkeppni ad etja en eimreidarnar, seglskipin.

Taekniframfarir

Framfarir i teeknimalum vid upphaf idnbyltingarinnar voru hvati ad frekari framférum. Ur kola- og
griétnamum purfti ad deela vatni, sem gufuvélar Newcomen og Watt gerdu. baer gengu sjalfar fyrir
kolum og gufuvélar pess sidarnefnda voru smidadar ur jarni, og pegar tvigengisvél hans var tengd
vid vefnadarbunad var fljott tekid ad smida hann lika ur jarni frekar en timbri, styrkleikans vegna.
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Naesta skref i byggingarefnum var stal. Hugvitsmadurinn Henry Bessemer fékk ro6 einkaleyfa
1855-1856 fyrir adferd sina til framleidslu stals ur fosférlausu jarngryti, og med betrumbdétum
Friedrich Siemens a framleidsluferlinu og adferd Sidney Gilchrist Thomas til ad fjarleegja fosfor ur
jarngryti var arid 1876 leidin greid fyrir storfellda stalframleidslu, en pangad til h6fdu menn purft
ad reida sig 4 ort dvinandi namur fosférlauss jarns til hennar. Fyrir heimssyninguna i Paris 1889
hannaoi Gustave Eiffel svo turn Ur hinu nyja byggingarefni, Eiffelturninn.

Einnig komu til s6gunnar nyir orkugjafar, olia annars vegar og raforka framleidd med oliu eda
virkjun vatnsfalla hins vegar. Hofst virkjun oliulinda 1859 i Bandarikjunum, en rafallinnvar fundinn
upp 1870. Um midbik nitjAndu aldar og par til skommu eftir aldamaétin 1900 komu einnig fram
ritsimi Samuel Morse, talsimi Alexander Graham Bell, loftskeytataekni Guglielmo Marconi, vél-
fluga Wrightbraedra og loks faeribandaframleiddir bilar Henry Ford. Var par med kominn visir ad
taekniproun tuttugustu aldar.

Framleidniaukning

Flestir telja hana hafa verid stéra og vidteeka breytingu a bresku hagkerfi par sem gridarlega hr6d
frampréun vard til pess ad framleidni jokst i 6llum idngreinum landsins. Ymsar kenningar hafa p6
sprottid fram par sem pvi er haldid fram ad idnbyltingin hafi alls ekki verid jafn stér og menn vilja
vera lata. Settar hafa verid fram kenningar, medal annars af hagfreedingunum Charles Harley og
Nicholas Crafts, sem segja ad framleidni hafi einungis aukist i steerstu idngreinum landsins a
timum idnbyltingarinnar en ekki i 6llum idngreinum. | faum ordum pa segja pessar kenningar ad
framleidni hafi adeins aukist i bdmullar- og jarnframleidslu i idnbyltingunni en adrar idngreinar
hafi stadid i stad.

Samkvaemt pessum kenningum er idnbyltingin, eins og almennt er talad um hana, ofmat a pvisem
raunverulega gerdist i Bretlandi 4 18. og 19. 6ld. Sumir freedimenn ganga enn lengra og segja ad
oroio bylting eigi ekki vid um paer breytingar sem urdu a bresku hagkerfi 8 pessum tima, vefnadar-
og jarnidnadur séu einfaldlega of litill hluti af hagkerfinu til pess ad tala megi um byltingu.

Pessar kenningar hafa verid rannsakadar med hlidsjon af raungdgnum um inn- og utflutning
Bretlands a pessum tima. Gognin syna ad paer eiga ekki vid rok ad stydjast par sem framleidni
virdist hafa aukist i margvislegri framleidslu, pvert a idngreinar.

Hagkerfid 6x & timum idnbyltingarinnar og framleidniaukningin var dberandi meiri & pessu tima-
bili. Umdeilt er hvort ad aukinn hagvoxtur og framleidni hafi orsakast einungis af byltingunni sjalfri
eda hvort fleiri peettir hafi spilad inn i. Margir halda pvi fram ad pad hafi ekki einungis verid aukin
teekni sem skyrdi aukna framleidni, heldur hafi pad einnig verid heilbrigdari og duglegri verkamenn
og meiri agi i verksmidjum i kjolfar verkaskiptingar.

Folk skiladi meira vinnuframlagi sem utskyrir af hverju fjarfesting er ekki meiri lykilpattur i
idnbyltingunni en raun ber vitni. Fjarfesting verdur ekki mikil fyrr en a fjérda aratug 19. aldar pegar
jarnbrautarlagning hofst. bad gefur til kynna ad hagvoxtur & pessum tima virdist ekki vera
byltingarkenndur. Hagfreedingurinn McCloskey heldur pvi fram ad byltingin hafi ekki verid jafn
ahrifamikil og menn vilja vera lata, an taekniveeddu greinanna hefdu pjodartekjur Bretlands samt
sem adur tvofaldast.

Hafa ber i huga ad hagvoxtur 8 19. 6ldinni og i gegnum idnbyltinguna er ekki mikill & ndtimameeli-
kvarda. Arlegur voxtur i Bretlandi 4 mann var adeins 0,33%. Midad vid paer idnbyltingar sem 4 eftir
komu er pad ekki ahrifamikid. Hagvoxturinn er hins vegar mikill samanborinn vid hagvoxt a fyrri
oldum pvi pa var hann enginn.

Kenningar Adam Smith um idnbyltinguna

Einn af peim fyrstu til ad fjalla um idnbyltinguna var Adam Smith. Margir hagfreedingar hafa hins
vegar velt fyrir sér hvort Smith hafi gert sér fulla grein fyrir pvi ad idnbyltingin veeri hafin pegar hann
gaf Ut bdkina sina, The Wealth of Nations, eda Audlegd pjédanna arid 1776. Smith minnist hvergi
a voxt teekniframfara, sem attu eftir ad hafa gridarlegar efnahagslegar afleidingar seinna meir.
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Kenningar Smith snérust um préun samfélagsins, pad sem for fram hja honum voru hugmyndir
um byltingu. Hann sa ekki fyrir gridarlegar taeknibreytingar a véla- og vinnumarkadi. Hans syn var
ad Bretland yroi alla tid alveg eins og pad var a4 18. 6ldinni. Adeins nokkrar magnbreytingar myndu
vaxa, pad er ad segja fleira folk, fleiri vorur, meiri audur en geedi myndu vera hin somu. Hann sa
pvi fyrir sér ad samfélagio veeri stadnad, pad myndi vaxa en aldrei verda fullmétad.

Smith setti fram rétgrénar kenningar 8 hegdunum sem myndu knua afram framleidni 4 markadi.
Ein af peim var kenningin um uppso6fnun auds @ markadi. Hann hafdi tekid eftir & fyrstu stigum
idnbyltingarinnar ad menn sem voru snoggir ad vinna og duglegri en adrir attu audveldara med ad
afla sérauds & hagkvaemari hatt. Med tilkomu véla jokst pvi framleidsla til muna. Adam Smith hélt
pvi fram ad uppsofnun auds til lengri tima veeri dmaoguleg. Til lengri tima myndu fleiri vélar vera
notadar til framleidslu, sem myndi leida til meiri eftirspurnar eftir starfsfolki og stodugt haekkandi
launum a markadi. Hann sa pvi fyrir ad allur hagnadur yrdi étinn upp vegna askorana sem tengdust
vinnuafli 8 markadi og heerri launum.

Veaegi taekniframfara

Ein af elstu og utbreiddustu kenningunum snyr ad taeknilegum framforum og aukinni framleidslu-
getu. Pessi kenning, oft nefnd klassiska kenningin, litur 8 idnbyltinguna sem beina afleidingu af
uppfinningum sem studludu ad framleidsluaukningu. Taeekniprdéun, eins og uppfinning gufuvélar-
innar eftir James Watt og framfarir i vefnadaridnadi, er talin hafa valdid byltingu i framleidslu-
adferdum og leitt til mikils hagvaxtar. Uppfinningar eins og spunavélin og sjalfvirkur vefstoll
breyttu handverki i fjoldaframleidslu og gjorbyltu mérgum atvinnugreinum.

Samkveemt pessari kenningu er idnbyltingin fyrst og fremst taeknileg bylting. Hun byrjadi i
Bretlandi par sem nyjar taeknilausnir gerdu framleidsluidnadi kleift ad framleida fleiri vorur &
styttri tima og med minni kostnadi. betta hafdi mikil ahrif 4 efnahagslegan voxt, sérstaklega med
tilkomu nyrra framleidslukerfa og breyttrar verkaskiptingar. Mikilveegi jarnbrauta og gufuskipa var
einnig gridarlegt par sem pessi nyju samgongutaeki gerdu pad audveldara ao flytja hraefni og vorur
4 milli landa og heimshluta, sem jék vidskipti.

Klassiska kenningin hefur po verid gagnrynd fyrir ad leggja of mikla dherslu a taekniproun semeina
orsok idnbyltingarinnar. Med timanum hafa freedimenn bent a ad pé ad taekniframfarir hafi verid
lykilatridi, pa sé hun hluti af steerra samhengi sem parf ad skoda i ljosi félagslegra, efnahagslegra
0og menningarlegra patta.

Afleidingar idnveedingarinnar

Pegar idnbyltingin er skodud fra sjonarhorni efnahagslegra kenninga pa kom hudn at fra frjdlsum
markadsoflum og proun kapitalisks hagkerfis. Samkvaemt nyklassiskri nalgun er idnbyltingin talin
hafa verid afleiding af auknu frelsi i vidskiptum og hagkveemari nytingu a fjarmagni. Markadskerfid
skapadi hvata til nyskopunar sem skiladi sér i auknum hagvexti. Verkaskipting og alpjodlegir
markadir bjuggu til grunninn fyrir framleidsluaukningu, par sem mismunandi l6nd og sveedi
sérhaefdu sig i akvednum atvinnugreinum. Efnahagslegar umbeetur, eins og afnam tolla, aud-
veldudu vidskipti og studludu ad frekari idnvaedingu.

A hinn béginn eru marxiskar kenningar mun gagnrynni 4 efnahagsleg ahrif idnbyltingarinnar. Karl
Marx leit 4 idnbyltinguna sem hluta af préun kapitalisma, par sem kapitalistar nyttu sér
vinnuaflid tilad hamarka groda.





